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En laactuaidad, una de las estrategias parareforzar el desarrollo econémico
de México se enfoca aincursionar en la produccion de satisfactores de elevado
contenido tecnoldgico y dto margen de utilidad.

Resultaclaro quelasituacion actual, caracterizada por laproduccion y expor-
tacion de bienes de baja tecnologia y escaso margen de ganancia, es atamente
desventajosa. Por eso esimportante identificar éreas de oportunidad hacia don-

de se puedan concentrar las acciones de investigacion, desarrollo e inversion.
} Una de tales éreas puede ser e campo de las ftalocianinas y la industria de
pigmentos, en esta breve discusién me gustaria abordar algunos aspectos de
estos compuestos con objeto de llamar la atencion de la comunidad ingenieril
naciond.

La ftalocianina (Pc o PcH.,), y sus derivados con varios grupos organicos e
inorganicos y numerosos complgios con casi todos |os metaes (PcM), pertene-
cen a una clase importante de macrociclos de color azul intenso que son muy
estables térmicamente, quimicamente, no son toxicos o0 contaminantes y tienen
diversas gplicacionesen laindustria, principa mente en la produccion de pigmentos.
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Ftalocianinas metalicas clasicas
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La primera ftalocianina fue descubierta a principio de los afios 30 del siglo
pasado y actuamente el interés en estos compuestos no se ha perdido, a contra-
rio, € nimero de patentes y articulos de investigacion publicados aumenta cada
afio. La mayor parte de las patentes estén dedicadas a la optimizacion de la
produccion de Pcy PcCu apartir de sus precursores més baratos: urea, anhidrido
ftdico y ftalimida

Para mejorar las técnicas de sintesis tradicio-
nales con uso de ureay anhidrido ftalico, se bus-
‘2% cany utilizan nuevos catalizadores y promotores
. (los clasicos son molibdato de amonio y

tetrametilurea, respectivamente), solventesy sus
mezclas, variando temperaturas, tiempos y otras
variables de los procesos. Al mismo tiempo, se han
reportado métodos poco comunes para esta area,
tales como: caentamiento con microondas sin uso
de solventes, tratamiento ultrasonico (que tam-
bién se utiliza para cumplir €l objetivo contradictorio - descolorizar y destruir
el macrociclo), uso de la“electrosintesis directa” (electrolisis con anodos de
sacrificio), uso deirradiacion ultravioleta e incluso laser. Unaserie de articu-
los tratan de la interaccién entre las aleaciones metélicas y precursores de
ftalocianina que se lleva a cabo mas facilmente debido al gradiente de con-
centracion de metal en la superficie de la aeacion. En realidad, €l uso de
aleaciones abre la ruta para producir ftalocianinas polinucleares, asi como
separar laaeacion en e caso en que solo un metal reacciona con € precursor.

Las ftalocianinas Pc y PcM son atamente es-
tables hasta méas de 500°C, lo cual no estipico para
materiales organicos, debido a la Unica conjuga N_g\
cion de enlaces por toda la estructura \
supramolecular. Son liansol ubles en agua, 1o que ©:;N ! N);©
las hace atractivas paralaindustria de pigmentos. ;
Al contrario, a veces aparece la necesidad de
hacerlas solubles en agua; para €llo, se introdu-
cen los grupos hidrofilicos en calidad de sustitu-
tos. El i6n metdlico divalente, por ejemplo, CL#*,
forma generalmente 4 enlaces metal-nitrogeno,
dos de los cuales son formalmente covalentes y
los demés son covalente-coordinados. La esta-
bilidad de estos enlaces depende de la naturaleza
del metal. Por gjemplo son «fuertes» losde Cu o Ni
pues no pueden ser eliminados sin destruccién del
macrociclo, y «débiles» los de Mg 0 Sb que se dli-
minan fécilmente con uso de un &cido diluidoy como
resultado el PcM se transforma en PcH,,. Ftalocianinas de lantanidos
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Como ya fue mencionado, cas todas las investigaciones dentro del &rea de
ftalocianinas se llevan a cabo paralaindustria de pigmentos, aunque una parte de
los datos reportados se dedica ala sintesis de sus nuevos compuestos 0 sustan-
cias con nuevas propiedades Utiles, por g emplo semiconductores. Precisamente
gracias a su enorme uso préctico, € interés por las Pc se ha mantenido durante
mas de 70 afios. En realidad, eso es Unico para un solo tipo de compuesto.
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Semiconductores poliméricos en base de las ftalocianinas.

El nimero creciente de automdviles producidos en € Pais, requiere mas pin-
turas econdmicasy a mismo tiempo de dta calidad; |as Pc satisfacen tales con-
diciones. Aqui en Monterrey, laftalocianinay agunos de sus compleos con me-
tales se producen y se investigan en las empresas PYOSA y FTALMEX. En
México hay grupos de investigacion, dedicados a estudio de Pcy de sus deriva
dos, apoyados por el CONACYT. En otros paises, las Pc se estudian
intensivamente en grupos de investigacion “tedricos’ dedicados a la sintesis y
caracterizacion de nuevos Pc-derivados y en empresas privadas orientadas ala
optimizacién delaproduccién de Pc. Los resultados de estos trabaj os se patentan
0 se publican en numerosas revistas en varias &reas de la quimicay de materia-
les, en particular en larevista especializada “J. Porphyrins & Phthalocyanines’,
también se presentan en muchos congresos de quimica“purd’ y aplicada. Hace
pocos afos, se llevo a cabo e primer congreso de porfirinas y ftalocianinas y
desde entonces se |leva a cabo esta reunion regularmente.

Creo que todo lo arriba mencionado permite
suponer que € desarrollo de la quimica sintética
de los macrociclos tipo ftalocianina sera muy Util
para México. Una combinacion de conocimien-
tos tedricos en el area de la quimica
supramolecular por parte de los investigadores
universitarios en conjunto con las posibilidades
de las empresas de pigmentos podria resultar en
la produccién nacional de nuevos tipos de
pigmentos asi como otros productos quimicos de
caidad mundid.
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