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El 20 de diciembre de 2017, la Asamblea General de las Naciones Unidas
proclamo 2019 como el Afio Internacional de la Tabla Periddica de los Elementos
Quimicos (IYPT 2019), promovida por la Union Internacional de Quimica Pura'y
Aplicada (IUPAC), la Asociacion Europea para la Ciencia Quimica y Molecular
(EuCheMS), el Consejo Internacional de Ciencia (ISC), la Uniéon Astronéomica
Internacional (UAI), la Union Internacional de Fisica Pura y Aplicada (IUPAP)
y la Unioén Internacional de Historia y Filosofia de las Ciencias (IUHPST). El
objetivo fue reconocer esta tabla como uno de los logros mas grandes y mas
influyentes de la ciencia moderna, lo que refleja la esencia, no s6lo de la quimica,
sino también de la fisica, la biologia y otras disciplinas de ciencias basicas.

El IYPT 2019 conmemora una notable serie de eventos decisivos que
marcaron la historia de la tabla perioédica hace 1200, 350, 230, 190 y 150 afios.
De hecho, alrededor del afio 819 Jabir Ibn Hayyan aislé arsénico y antimonio
por primera vez. En 1669, el fosforo es el primer elemento descubierto por
los procesos quimicos de Hennig Brand. En 1879, Antoine Lavoisier publico
una lista de 33 elementos quimicos que clasifica por familias: gas, metales, no
metales y minerales. En 1829, Johann Wolfgang Dobereiner observéd que cuando
ciertos elementos se agrupan por triadas, de acuerdo con sus propiedades y al
aumentar la masa atdmica, las propiedades del elemento central se corresponden
aproximadamente con el promedio de las otras dos.

La celebracion estd centrada en el 150 aniversario de la creacion de la tabla
periodica por el cientifico ruso Dmitri I. Mendeleev, y los avances en la quimica
que ha habido desde entonces.

En la década de 1860, la quimica estaba en un estado de desorden total. Se
admitia la nocion de atomos y moléculas, pero nadie estuvo de acuerdo con las
formulas moleculares ni las masas atdmicas correctas de los elementos. La primera
conferencia cientifica internacional, celebrada en Alemania en Karlsruhe en 1860,
fue un evento cientifico importante, luego de lo cual Stanislas Cannizzaro aclard
la situacion al admitir la teoria propuesta por Amadeo Avogadro hacia 50 afios
y afirmando que voliimenes iguales de gas en las mismas condiciones contienen
los mismos numeros de moléculas. Aunque el congreso no tom6 una decision
sobre la teoria atdmica, lo dicho alli se impondria rapidamente entre los quimicos.
Luego los arreglos periodicos de los elementos fueron publicados: el tornillo
telurico de Alexandre Emile de Chantcourtois fue el primero, presentando los
elementos en espiral en un cilindro vertical. Lothar Meyer public6 en 1864 una
tabla periddica que describia 28 elementos clasificados por su valencia, pero no
preveia la existencia de nuevos elementos.
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En 1860, Dmitri Mendeleev propuso una primera tabla que contenia 9 elementos;
3 haldgenos, 3 alcalinos y 3 alcalino-térreos. Luego la complet6 progresivamente
hasta que el 6 de marzo de 1869, hizo una presentacion formal ante la Sociedad
Rusa de Quimica titulada “La dependencia entre las propiedades y las masas
atomicas de los elementos”, que describia los elementos seglin su masa atomica
relativa y su valencia. Esta presentacion estipulaba nociones que hoy se aceptan
sin discusion: 1) Los elementos, dispuestos de acuerdo con su masa atomica,
muestran una aparente periodicidad de sus propiedades. 2) Los elementos que son
similares en términos de sus propiedades quimicas tienen masas atomicas cercanas
o proximas al mismo valor (por ejemplo, Pt, Ir, Os) o que aumentan constantemente
(por ejemplo, K, Rb, Cs). 3) La disposicion de los elementos en grupos, en el orden
de sus masas atomicas, corresponde a sus llamadas valencias, asi como, en cierta
medida, a sus propiedades quimicas distintivas. Este es el caso del Li, Be, B, C, N,
Oy F. 4) Los elementos mas abundantes en la naturaleza tienen masas atdmicas
pequenias. 5) La importancia de la masa atomica determina el caracter del elemento,
al igual que la de la molécula determina el caracter de un cuerpo compuesto. 6) Se
suponia el descubrimiento futuro de elementos que tendrian su lugar en la tabla
periddica. Por ejemplo, elementos similares al aluminio y al silicio cuya masa
atomica estaria entre 65 y 75. 7) La masa atomica de un elemento a veces puede
ser tomada por el conocimiento de la masa de sus elementos contiguos. Asi, la
masa atomica de telurio debe estar entre 123 y 126. 8) Algunas propiedades de
los elementos se pueden predecir a partir de su masa atomica.

Mendeleev ofreci6 el avance de predecir las propiedades de lo que llamé eka-
silicio, eka-aluminio y eka-boro (germanio, galio y escandio, respectivamente).
Para los ocho elementos que predijo, uso6 los prefijos eka, dvi y tri; uno, dos y
y tres en sanscrito. Cuestiono el valor de ciertas masas atdmicas cominmente
aceptadas (en ese momento s6lo podian medirse con poca exactitud), sefialando
que no correspondian a las sugeridas por su Ley Periddica. Se pregunté donde
colocar los lantanidos conocidos y predijo la existencia de otra linea de la tabla,
la de los actinidos, que eran elementos con las masas atdbmicas mas altas. Algunos
cientificos criticaron a Mendeleev por haber predicho que debia haber mas
elementos, pero sus descubrimientos fueron confirmados por el descubrimiento
del galio y el germanio, en 1875 y 1886 respectivamente, los cuales se ajustaron
perfectamente a sus predicciones.

Cuando Mendeleev presentd su tabla periddica, la estructura interna de los
atomos no se conocia. Solo hasta 1911, el experimento de Ernest Rutherford de
bombardear una hoja de oro con particulas alfa demostré que el atomo estaba
formado por un pequefio nicleo con una carga eléctrica positiva, alrededor de
la cual se ubican otras particulas de carga negativa, llamadas electrones. Entre
1913 y 1930, el desarrollo de la mecanica cuantica represent6 el movimiento de
los atomos y explico los enlaces quimicos. El principio de exclusion de Pauli
explico la organizacidn en capas de los electrones en orbita alrededor del nicleo.
Los electrones buscan ocupar las capas mas bajas disponibles y es el nivel de
asentamiento de la ultima capa ocupada, lo que explica las propiedades quimicas de
los atomos. Como resultado, la tabla periddica de Mendeleev es una clasificacion
de los atomos de acuerdo con la estructura de sus capas electronicas. Cada linea
corresponde al llenado progresivo de la capa electronica mas externa y, en cada
columna, la capa externa contiene el mismo niimero de electrones.
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La paternidad de la tabla periodica de elementos se atribuye innegablemente
a Dmitri Mendeleev, pero también hizo otras importantes contribuciones a la
quimica. El quimico e historiador de la ciencia, también ruso, Lev Chugayev, lo
definié como “un quimico de genio, un fisico de primera clase, un investigador
prolifico en el campo de la hidrodindmica, la meteorologia, la geologia, ciertas
ramas de la quimica aplicada, tales como explosivos, petroleo y combustibles, asi
como otras disciplinas cercanas a la quimicay la fisica, un experto en la industria
quimicay la quimica en general, y un pensador original en el campo econdémico”.
Hizo un trabajo importante para determinar la naturaleza de las soluciones. En
el campo de la fisica, trabajo en la expansion térmica de liquidos. Obtuvo en
particular una formula similar a la Ley de expansion de gas de Gay-Lussac. En
1861, anticip6 la idea de la temperatura critica de Thomas Andrews, al definir la
temperatura de ebullicion absoluta de un compuesto, como la temperatura a la cual
la cohesion del liquido y el calor de vaporizacion se vuelven cero, y el liquido se
convierte en vapor independientemente de la presion y volumen. Igualmente él
trabajo sobre la teoria de los efectos del proteccionismo en agricultura.

Dmitri Mendeleev fue uno de los fundadores de la Sociedad Rusa de Quimica
hace 150 afios. Después de renunciar a la Universidad de San Petersburgo en
1890, fue nombrado director de la Oficina de Pesas y Medidas (se le atribuye la
introduccion del sistema métrico en el Imperio Ruso) en 1893. Recibi6 varias
medallas, Medalla Davy, Conferencia de Faraday, Medalla Copley. También
fue reconocido postumamente en 1925, Leon Trotsky pronuncié un discurso
sobre la ciencia y sobre ¢l en el Cuarto Congreso de Quimica Pura y Aplicada
de Mendeleev. En 1955, el elemento del numero 101 atomico fue nombrado
Mendelevio en su honor. Un gran crater en el lado obscuro de la luna lleva su
nombre, asi como una cresta en el Océano Artico.

A la serie de eventos que conmemora el [YPT 2019, también se destaca
en este afio internacional a las mujeres que han contribuido en gran medida al
descubrimiento de elementos de la tabla. Marie Sklodowska-Curie, quien recibio
el Premio Nobel en 1903 y 1911 por el descubrimiento del radio y el polonio,
Berta Karlik, quien descubri6 el astato, Lise Meitner, quien identificé un is6topo
de protactinio, Ida Noddack por el descubrimiento del renio, y Marguerite Perey,
quien hace 80 afios, en 1939, descubrio el francio, llenando un espacio del eka-
cesio dejado por Mendeleev. Poner a estas mujeres en el foco de atencion es
una continuacion de la prioridad global “Igualdad de género” definida por la
UNESCO con el fin de avanzar en la implementacion de la Agenda 2030 para
el Desarrollo Sostenible.

Dicha proclamaciéon es también un medio para rendir homenaje al
descubrimiento, fruto de la colaboracidn cientifica internacional, de cuatro
elementos super pesados, nihonio, moscovio, tenesino y oganeson. La tabla
periddica ha sufrido muchos ajustes en su forma actual. Se ha convertido
en un deposito universal al que se puede informar sobre todos los tipos de
comportamiento fisico y quimico de los elementos. Hoy hay 118 del hidrégeno
a oganeson.

El Afio Internacional de la Tabla Periddica comenzo con una ceremonia de
apertura en Paris el 19 de enero. En febrero se celebrd en Espafia un simposio
internacional “Mujeres y tabla periddica”. Se tiene programada una reunion de
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la Unioén Internacional de Quimica Pura y Aplicada en Paris en julio, seguida
inmediatamente por la Olimpiada Internacional de Quimica, y la ceremonia de
clausura se llevara a cabo en Tokio en diciembre.

Una ambicion es ayudar a promover el liderazgo de la UNESCO a nivel
mundial en la creacidon de capacidad en ciencia, tecnologia e innovacion para
el desarrollo sostenible. En este contexto, es esencial crear conciencia sobre el
papel de la quimica en el suministro de soluciones a problemas como el cambio
climatico y la preservacion de los recursos naturales. La tabla periddica de los
elementos, la piedra angular del mundo cientifico, podria alentar la cooperacion
internacional en las ciencias basicas. Es importante seguir desarrollando la
capacidad educativa mundial mediante actividades centradas en la ciencia, la
tecnologia y la innovacion para los jévenes, centrandose en la igualdad de género
y el empoderamiento de los jovenes especialmente en los paises en desarrollo.
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